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D'ANCRAGE. 

L'invention concerne un dispositif de liaison interverte- 
bral comportant: - une plaque d'osteosynthese rigide (2) 
presentant: 

une face anterieure (5) et une face posterieure opposee, 
au moins une paire de trous traversants destines a rece- 

voir chacun une vis d'ancrage (9) de la plaque sur les verte- 

bres, 

- et des moyens d'anti-extraction des vis d'ancrage (9). 

Selon Tinvention, les moyens d'anti-extraction sont 
constitues parau moins un volet mobile (16): 

monte sur la plaque (2) par I'intermediaire de moyens 
(17) de guidage en deplacement, et adapte pour, dans une 
premiere position (P.,), laisser libre la section de passage 
des trous et, dans une deuxieme position (P 2 ), obturer au 
moins partiellement les trous de maniere a constituer des 
butees pour les tetes des vis, 

et equipe d'un organe (25) de reception d'un outil de 
commande en deplacement permettant d'assurer le passa- 
ge du volet (1 6) de la premiere a la deuxieme position, et in- 
versement. 
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L'objet de la presente invention conceme le domaine technique general des 
dispositifs de liaison intervertebrale concus pour corriger un affaiblissement, une fracture 
des vertebres ou un defaut de posture de la colonne vertebrate. 
5 L'objet de 1'invention conceme, plus precisement, les dispositifs de liaison pour les 

vertebres cervicales, destines a etre fixes, de preference, sur leur face anterieure. 

Un dispositif de liaison intervertebrale anterieur comporte generalement une plaque 
d'osteosynthese rigide adaptee pour recouvrir au moins partiellement, deux vertebres 
consecutives, afin de les solidariser ensemble. Cette plaque d'osteosynthese presente une 
10 face anterieure et une face posterieure opposee destinee a etre appliquee contre la face 
anterieure des vertebres. Cette plaque est pourvue generalement de deux paires de trous 
traversants, concus pour recevoir chacun une vis destinee a etre ancree dans le corps des 
vertebres. 

Apres l'implantation de tels dispositifs d'osteosynthese chez des patients, il a ete 
1 5 constate un phenomene d'avulsion ou d'extraction partielle des vis d'ancrage. II en resulte 
un risque de lesion ou de blessure, notamment, de 1'oesophage et du pharynx. 

D apparait done le besoin d'assurer le blocage des vis d'ancrage, afin d'eviter 
qu'eUes ressortent de la plaque d'osteosynthese. 

Pour tenter de satisfaire ce besoin, le document FR 2 740 321 a propose un dispositif 
20 d'osteosynthese comportant, en tant que moyen d'anti-extraction des vis d'ancrage, une 
contre-plaque rigide destinee a etre fixee sur la face anterieure de la plaque 
d'osteosynthese. Cette contre-plaque est conformee pour presenter une forme 
sensiblement analogue k celle de la plaque d'osteosynthese, de maniere a recouvrir 
totalement l'ensemble des tetes des vis d'ancrage. La contre-plaque est fixee sur la plaque 
25 d'osteosynthese a 1'aide d'une vis adaptee pour se visser dans un taraudage amenage sur la 
plaque d'osteosynthese. La contre-plaque constitue ainsi une butee pour les tetes des vis. 

D doit etre considere que la mise en place de ces moyens d'anti-extraction 
represente une operation relativement longue a mener a bien en raison de la phase de 
positionnement de la contre-plaque, suivie par une phase de vissage de la contre-plaque 
30 sur la plaque d'osteosynthese. Par ailleurs, la vis de fixation de la contre-plaque sur la 
plaque d'osteosynthese risque de se devisser entraihant un ecartement de la contre-plaque 
par rapport a la plaque et ainsi, une avulsion des vis d'ancrage. De plus, il doit etre 
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consider^ que Tutilisation d'une contre-plaque rigide presente un encombrement 
relativement important susceptible d'entrainer des blessures ou des lesions. 

L'objet de l'invention vise done a remedier aux inconvenients enonces ci-dessus en 
proposant un dispositif de liaison intervertebrale con?u pour presenter un moyen de 
5 blocage efficace et sur des vis d'ancrage tout en presentant une facilite et une rapidite de 
mise en place. 

Pour atteindre un tel objecti£ Pobjet de Finvention concerne un dispositif de liaison 
intervertebrale comportant : 

- une plaque d'osteosynthese rigide adaptee pour recouvrir, au moins partiellement, deux 
1 0 vertebres consecuti ves et pr&entant : 

une face antfrieure et une face posterieure opposee destinee a etre appliquee contre 
la face externe des ventres, 

au moins une paire de trous traversants destines a recevoir chacun une vis d'ancrage 
de la plaque sur les vertebres, 
15 - et des moyens d'anti-extraction des vis d'ancrage, montes sur la face anterieure de la 
plaque, afin de constituer des butees pour les tetes des vis. 

Sdon Finvention, les moyens d'anti-extraction sont constitues par au moins un volet 
mobile: 

monte sur la plaque par Pintermediaire de moyens de guidage en deplacement, et 
20 adapts pour, dans une premiere position, laisser libre la section de passage des trous 

et, dans une deuxieme position, obturer au moins partiellement les trous de mantere 
a constituer des butees pour les tetes des vis, 

et equipe d\in organe de reception d\m outil de commande en deplacement 
permettant d'assurer le passage du volet de la premiere a la deuxieme position, et 
25 inversement. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation et de mise en oeuvre de Tobjet de Finvention. 

La fig. 1 est une vue de face d'un dispositif de liaison intervertebrale conforme a 
30 Tinvention. 

La fig. 2 est une vue laterale du dispositif de liaison intervertebrale conforme a 
Finvention. 
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La fig. 3 est une coupe transversale prise sensiblement selon la ligne A de la fig, 1 

La fig. 4 est une vue en coupe prise sensiblement selon la ligne B de la fig. 1 et 
montrant un detail de realisation de Pobjet de Tinvention. 

La fig. 5 est une coupe-elevation partielle d'un instrument pour la mise en place d'une 
5 plaque conforme a l'invention. 

La fig. 6 est une vue de dessus de rinstrument illustre a la fig. 5. 

La fig. 7 illustre la mise en ceuvre d'un dispositif de liaison pour un assemblage de trois 
vertebres. 

La fig. 8 est une vue en perspective montrant un autre exemple de realisation d'un 
10 dispositif de liaison intervertebral conforme a l'invention. 

La fig. 9 est une vue en coupe partielle montrant un detail caracteristique du dispositif 
de liaison conforme a la fig. 8. 

Les fig. 1 i 4 illustrent un premier exemple de realisation d'un dispositif 1 
d'osttosynthese ou de liaison intervertebrale, adapte pour etre monte sur la face exterieure 
15 des vertebres cervicales. Selon ce premier exemple de realisation, le di^osrtif de liaison 1 
comporte une plaque d'osteosynthese ou de liaison rigide 2 adaptee pour recouvrir au 
moins partiellement, deux vertebres consecutives ou contigufcs non representees. La 
plaque de liaison 2 comporte une face dite anterieure 5 et une face opposee 6 dite 
posterieure destinee a etre appliquee contre la face externe des vertebres, a savoir la face 
20 anterieure dans 1'exemple illustre. Bien entendu, la plaque de liaison 2 peut are montee 
differemment, par exemple, lateralement sur les vertebres. 

La plaque de liaison 2 possede une faible epaisseur par exemple de l'ordre de 1 mm, 
et se trouve realist en un mat^riau rigide tel qu'en titane ou en d'autres metaux ou en 
polymere. Tel que cela ressort plus pr&is6ment de la fig. 2, la plaque de liaison 2 presente, 
25 de preference, dans le plan sagittal S considere comme le plan de la feuille selon la fig. 2, 
une courbure adaptee au profil des vertebres contigues k assembler. Dans le meme sens, la 
plaque de liaison 2 possede selon une section droite transversale au plan sagittal S (fig. 3), 
une courbure concave selon la face posterieure 6. 

La plaque 2 comporte au moins une et, dans l'exemple de realisation illustre, deux 
30 paires de trous 8 am6nag£es pour s'etendre chacune en regard d'une des deux vertebres 3 
et 4. Chaque trou 8 est destine a recevoir une vis d'ancrage 9 vissee dans la vertebre 
correspondante en appliquant la face posterieure 6 de la plaque de liaison 2 contre la face 
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exteme des vertebras. De maniere classique, chaque vis d'ancrage 9 est pourvue d'une tete 
elargie 11 destinee a etre logee a 1'interieur d'une cuvette 8 t du trou 8, s'ouvrant a partir 
de la face anterieure 5 de la plaque 2. De plus, chaque tete 11 d'une vis d'ancrage 
comporte un orifice hexagonal 12 de vissage ou de devissage. 

5 Le dispositif de liaison 1 comporte egalement des moyens 15 assurant l'anti- 

extraction des vis d'ancrage 9. Conformement a l'invention, les moyens d'anti- 
extraction 15 sont constitues par au moins un volet mobile 16 monte sur la face 
anterieure 5 de la plaque 2 par I'intermediaire de moyens 17 de guidage en deplacement 
Le volet mobile 16 est adapte pour, dans une premiere position Pi representee en traits 

10 motes a la fig. 1, laisser libra la section de passage des trous 8 et, dans une deuxieme 
position P 2 , telle qu'iliustree a la fig. 1, obturer au moins partiellement, les trous 8 de 
maniere a constituer des butees pour les tetes 11 des vis. 

Dans 1'exemple de realisation illustre aux fig. 1 a 4, le volet mobile 16 est du type 
rotatif ou tournant et se trouve guide en pivotement autour d'un axe X s'etendant 

15 sensiblement perpendiculairement a la plaque de liaison 2. Dans un exemple prefere de 
realisation, le volet mobile 16 est equipe d'une bague centrale 19 qui se trouve engagee 
dans un alesage 21 amenage sur la plaque de liaison 2. Tel que cela ressort plus 
precisement de la fig. 3, la bague 19 est sertie a partir de la face posterieure 6 de la 
plaque 2. Sdon une caracteristique preferee de realisation, le sertissage realise est du type 

20 serre, c'est-a-du-e qu'il apparart une friction entre le volet mobile 16 et la plaque de 
liaison 2. 

Dans 1'exemple de realisation illustre aux fig. I a 4, le volet mobile 16 comporte des 
bras 23 en nombre egal au nombre de trous 8, a savoir quatre dans 1'exemple illustre. Les 
bras 23 s'etendent sensiblement dans un plan commun qui est, dans 1'exemple illustre, 

25 sensiblement parallele a la plaque de liaison 2. Ainsi, le plan d'extension du volet mobile 16 
presente un profil incurve complementaire du profil incurve de la plaque de liaison 2. Les 
bras 23 du volet 16 s'etendent radialement a partir de la bague centrale 19 et sont decales 
anguiairement entre-eux pour, dans la premiere position P b laisser libre la section de 
passage des trous 8 et, dans la deuxieme position P 2 , obturer au moins partiellement les 

30 trous 8. De preference, chaque bras 23 presente une longueur ou une extension adaptee 
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pour venir dans la position P 2 , s'etendre au moins selon un rayon du trou 8. De cette 
maniere, les bras 23 sont a meme de constituer des butees pour les tetes 1 1 des vis 9. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le volet mobile 16 est equipe d'un 
organe 25 de reception d'un outil de commande en deplacement permettant d'assurer le 
passage du volet mobile 16 de la premiere position Pi a la deuxieme position P 2 et 
inversement. Dans l'exemple de realisation illustre, l'organe de reception 25 est constitue 
par un orifice central de forme prismatique amenage dans Palesage de la bague 19. 

Tel que cela apparaTt plus precisement aux fig. 5 et 6, le dispositif de liaison 1 selon 
l'invention est destine a etre mis en place a raide d'un instrument 30 comportant un 
manche 31 monte de fecon amovible sur un bloc de guidage 32 concu pour porter la 
plaque 2 a partir de sa face inferieure a l'aide, par exemple, de moyens d'encliquetage. Le 
bloc de guidage 32 comporte une serie d'alesages 33 amenages pour, en position de 
superposition avec la plaque d'osteosynthese 2, etre en coincidence avec les trous 8 de la 
plaque. Ainsi, le bloc 32 permet de guider a l'aide des alesages 33, divers outils 34 assurant 
la mise en place de la plaque et representes de fecon schematique. Le bloc de guidage 32 
comporte egalement une fenetre de guidage 35 s'&endant sur toute la hauteur du bloc 
pour deboucher sur les feces inferieure et superieure du bloc. Cette fenetre 35 est 
amenagee pour autoriser, en position de montage ou de superposition du dispositif 1 sur le 
bloc 32, l'acces a l'organe de reception 25 et le passage de 1'outil de commande en 
deplacement du volet mobile 16. 

La mise en ceuvre du dispositif de liaison 1 conforme a l'invention decoule 
directement de la description qui precede. 

Pour sa mise en place sur les vertebres d'un patient, la plaque de liaison 2 est 
montee, par exemple, par endiquetage, sur le bloc de guidage 32. Le volet mobile 16 est 
place pour occuper sa position Pi permettant de laisser degager la section de passage des 
trous 8. II peut ainsi etre realise les operations classiques de mise en place des vis 
d'ancrage sur les vertebres. Apres 1'operation de mise en place des vis d'ancrage, le volet 
mobile 16 est destine a etre commande en rotation a l'aide d'un outil de commande 
approprie qui passe a travers la fenetre de guidage 35 pour venir s'engager dans l'organe 
de reception 25 presente par le volet mobile 16. Une rotation de 1'outil de commande 
permet d'assurer le passage du volet mobile 16 de la position Pi a la position P 2 dans 
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laquelle les bras 23 se trouvent en position de superposition avec les tetes 11 des vis. 
Chaque bras constitue une butee pour une tete de vis empechant leur alvusion ou 
extraction. Ainsi, il n'existe pas de jeu entre les vis 9, la plaque de liaison 2 et le corps des 
vertebres. La mise en oeuvre des moyens d'anti-extraction 15 selon Finvention, est 
5 relativement simple et rapide tout en oflrant une securite aussi bien pendant qu'apres leur 
mise en place. 

Selon une caracteristique preferfe de realisation, le dispositif de liaison 1 conforme a 
Tinvention comporte des moyens 40 d'anSt du volet mobile 16 dans la position de blocage 
P 2 des vis 9. Dans l'exemple illustre, les moyens d'arret 40 sont constitues par des moyens 

10 de limitation du pivotement du volet mobile 16. Tel que cela apparait plus pn&sement aux 
fig. 1 et 4, la plaque 2 comporte, en tant que moyens d'arret 40, un teton ou un pion place 
sur la trajectoire d'au moins Tun des bras 23 pour permettre d'assurer la mise en butee 
d'un bras et, par suite, le placement des bras en position de superposition par rapport aux 
tetes 11 des vis. Le pion d'arret 40 sert ainsi de butee de reference pour le positionnement 

15 en aveugle du volet mobile 16 dans sa position de blocage P 2 des vis. D est a noter que 
selon une variante preferee de realisation, les moyens d'arret 40 sont constituds non 
seulement par des moyens de blocage, du type par obstacle, mais 6galement par des 
moyens du type a friction constitues par le sertissage serre du volet mobile 16 sur la plaque 
de liaison 2. Selon cette variante de realisation, le volet mobile 16 est bloque, dans la 

20 position P 2 , selon ses deux sens de rotation. 

Dans la description qui precede, le volet mobile 16 est du type tournant mais il est 
clair qu'U peut etre envisage la mise en oeuvre d'un volet coulissant ou se deplafant de 
fason rectiligne k partir d'une commande soit rectiligne, soit pivotante transformee en un 
deplacement lin&ire. 

25 Dans le meme sens, le volet mobile 16 peut etre compose d'une ou de plusieurs 

parties en fonction des dimensions de la plaque de liaison 2 et de la disposition des trous 8. 
La fig. 7 illustre un autre exemple de realisation dans lequel le dispositif de liaison 2 
comporte trois paires de trous 8 permettant Tassemblage de trois vertebres contigues. 
Dans cet exemple de realisation, chaque volet mobile 16 presente uniquement deux 

30 bras 23 decales angulairement entre-eux pour, dans la premiere position Pi, laisser libre la 
section de passage des trous 8 et, dans la deuxieme position P 2 , bloquer la tete 11 des vis 
pour empecher leur extraction. Dans le meme sens, il doit etre considere que le volet 
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mobile 16 peut etre adapte pour bloquer une seule tete de vis. Une telle variante est 
avantageuse lorsque la plaque de liaison 2 comporte uniquement deux trous pour le 
passage de vis de liaison entre deux vertebres contigues. Une telle plaque est realisable, 
notamment, lorsqu'elle est equipee d'une cage destinee a occuper Tespace intervertebral. 

5 Les fig. 8 et 9 illustrent une autre variante de realisation dans laquelle les moyens 

d'arret 40 du volet mobile 16 sont constitues par des moyens de blocage du volet selon ses 
deux sens de rotation. Selon cet exemple, le volet mobile 16 est equipe sur sa face 
interne 16a dirig6e vers la face anterieure 5 de la plaque, d'au moins un et, par exemple, de 
quatre tetons 42 en appui sur la face anterieure 5, lorsque le volet mobile 16 occupe sa 

10 position Pi de libre acces aux trous 8. Chaque teton 42 est destine a ^engager dans un 
logement complementaire 43 amenag6 k partir de la face anterieure 5 de la plaque et situ6 
de maniere que la cooperation entre le teton 42 et le logement 43 intervienne lorsque le 
volet mobile 16 occupe la position P 2 d'anti-extraction des vis. Le volet mobile 16 est done 
bloqu6 selon ses deux sens de rotation. 

15 Llnvention rfest pas limitee aux exemples decrits et representes, car diverses 

modifications paivent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS : 

1 - Dispositif de liaison intervertebrale comportant : 

- une plaque d'osteosynthese rigide (2) adaptee pour recouvrir, au moins partiellement, 
5 deux vertebres cons&utives et pr&entant : 

, une face anterieure (5) et une face posterieure (6) opposte destinee a etre appliquee 

centre la face exteme des vertebres, 
. au moins une pake de trous (8) traversants destines k recevoir chacun une vis 
d'ancrage (9) de la plaque sur les ventres, 
10 - et des moyens (15) d'anti-extraction des vis d'ancrage (9), montes sur la face anterieure 
de la plaque, afin de constituer des butees pour les tetes (1 1) des vis, 

caracteris£ en ce que les moyens d'anti-extraction (15) sont constitues par au moins 
un volet mobile (16) : 

. monte sur la plaque (2) par Pintermediaire de moyens (17) de guidage en 
15 deplacement, et adapte pair, dans une premiere position (Pi), laisser libre la 

section de passage des trous et, dans une deuxfeme portion (P 2 ), obturer au 
moins partiellement les trous de maniere a constituer des but&s pour les tetes 
des vis, 

. et 6quipe d'un organe (25) de reception d\m outil de commande en 
20 deplacement permettant d'assurer le passage du volet (16) de la premiere a la 

deuxieme position, et inversement 
2 -Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
d'arret (40) du volet mobile (16) dans la position (P 2 ) de blocage des tetes de vis. 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens d'arret (40) sont 
25 constitues par des moyens de limitation du pivotement du volet mobile (16). 

4 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens d'arret (40) sont 

constitues par des moyens de blocage (42, 43) du volet selon les deux sens de 
pivotement. 

5 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens d'arret (40) sont 
30 constitues par des moyens de blocage du type a friction et/ou par obstacle. 
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6 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le volet mobile (16) est du 

type rotatif et en ce que les moyens de guidage (17) en deplacement sont constitues par 
un axe de pivotement s'etendant perpendiculairement a la plaque. 

7 -Dispositif selon la revendication 1, caracterise' en ce que le volet rotatif (16) comporte 
5 des bras (23) en nombre egal au nombre de trous et decales angulairement entre-eux 

pour, dans la premiere position (Pi), laisser libre la section de passage des trous et, dans 
une deuxieme position (P 2 ), obturer au moins partiellement les trous. 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise^ en ce que chaque bras (23) presente une 

extension adaptee pour venir s'etendre au moins selon un rayon du trou. 
10 9 - Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que les bras (23) s'etendent 
radialement a partir d*une bague (19) sertie sur la plaque d'osteosynthese. 

10 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le volet mobile (16) possede 

un profil incurve complementaire du profil incurve de la plaque d'osteosynthese (2). 

11 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le volet mobile (16) est 
15 amenag£ pour presenter un orifice central de forme prismatique pour constituer 

I'organe de reception (25) d'un outil de commande en deplacement du volet mobile. 

12 - Instrument pour la mise en place d'une plaque de liaison intervertebrale (2) selon 

Tune des revendications 1 a 1 1, du type comport ant un manche (31) monte de facon 
amovible sur un bloc de guidage (32) comportant une serie d'alesages (33) amenages 
20 pour, en position de superposition de la plaque d'osteosynthese (2) et du bloc de 

guidage (32), etre en coincidence avec les trous de la plaque (8), 

caractens£ en ce que le bloc de guidage (32) comporte une fente(35) 
debouchante sur les faces inferieure et superieure du bloc et placee en 
correspondance de I'organe de reception (25) en position de superposition du 
25 bloc de guidage et de la plaque, pour permettre le passage d'un outil de 

commande en deplacement du volet mobile (16). 
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